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Coordenadas UTM:

UTM (X) J 508642,8000

UTM (Y) I 9239826.0000

poço PROFUNDO EXISTENTE

01



2. RESERVAÇÃO - LOCAL DO R.E.L

LOCAL DO R. E.L

- - -- -- ...----_-:... - - ----

UTM (X) 508585.8000

UTM (Y) 9235301.0000



UTM (X) 513229.0000

Coordenadas UTM:

11.1\/1 rv\
V IIVI \ I}



4. LOCALIDADE DE ARAÚJO - CASAS A SEREM BENEFICIADAS





Anotação de Responsabilidade Técnica - ART CREA' -CE
Lei nO 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceará

• 1. Rê;pon50ávlll Técnico

EMERSON PATRICKALVES MARTINS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: MARX2 CONSTRUÇÕES EIRELI • ME

INICIAL
INDIVIDUAL

2. Contratante _

Conlralanle: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA·CE ..

AVENIDA ANTÔNIO RlCAROO

Complemento:

Cidade: Auror a

Pais: Brasil

Telefone: (88) 3543-1022

RNP: 061528981-9

Registro: 000042649·0

Bairro: CENTRO

UF: CE

Email:

Contrato: 0036/2015 Celebrada em: 17/06/2015

Valor: RS 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIOICA DE DIREITO PUBLICO

Ação Institucional: NENHUMA· NÃO OPTANTE

___ 3. Dados da ObralServlço

Propriclario: PREFEITURA MUNICIPAL OE AURORA·CE.

SmOARAÚJO

CP F/CN PJ: 07.978.042/0001-40

N': 43

CEP: 63360000

Complemento:

Cidade: Aurora

Telefone: (88) 3543-1022

Bairro: lONA RURAL

UF: CE

Emai/:

CoordenarJas Geográficas: latitude: O Longitude: O

Data de tnício: 1510312017 Previsão de término: 31/1212017

Finalidade: Infraestrutura

___ 4. Atividade Técnica

."1'\ • ATUACAO

5- PROJETO" RESOLUÇÃO 1025-> OBRAS E SERViÇOS· AGRIMENSURA .> MEDiÇÃO DE
TERRA·> LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO .> 110623• PLANIAL TIMÉTRICO

5 • PROJETO> RESOLUÇÃO 1025-> OBRAS E SERViÇOS· AGRIMENSURA .> CARTOGRAFIA
.> DESENHO DE PLANTA·> #0758 • DE LOCALIZAÇÃO

38 • Of~ÇAMENTO > RESOLUçA.O 1025 .> OBHAS E SERViÇOS· CONSTRUÇÃO CIVIL .>
E01FICAÇOE3 ., 1f'IOO7. lIGAÇAO DE AGUA

38 . ORÇAMENTO;. RESOLUÇÃO 1025 .> OBRAS E SERViÇOS· CONSTRUÇÃO CIVIL .>
EDIFICAÇOES·> EDIFICAÇAo.> #1179- MATERIAIS MISTOS

38 • ORÇAMENTO " RESOLUÇÃO 1025 .> OBRAS E SERViÇOS· CONSTRUÇ,Ã.O CIVIL .>
GEOTECN!A·> i!1238- ESCAVAÇAo EM TERRA

.38 . ORÇAMENTO> RESOLUÇÃO 1025 .> OBRAS E SERViÇOS· CONSTRUÇÃO CIVIL .c>
OBRAS HIDRÁULICAS E RECURSOS HIDRICOS .> CAPTAÇÃO DE AGUA .> #1405 .
DOMÉSTICA

38 . ORÇAMENTO > RESOLUÇÃO 1025 .> OBRAS E SERViÇOS· CONSTRUÇÃO CIVIL .>
OBRAS HIDRAuLlCAS E RECURSOS HIDRICOS·> #1413- REDE DE AGUA

5 • PROJETO" RESOLUÇÃO 1025 .> OBRAS E SEHVIÇOS • CONSTRUÇÃO CIVIL .> OBRAS
HIORÁUlICAS E RECURSOS HiDRICOS·> #1416- SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

38 • ORÇAMENTO> RESOLUÇÃO 1025 .> OBRAS E SERViÇOS· CONSTRUÇÃO CIVIL .>
SAt~EAMENTO .> #1626- T ANOUE OU RESERVATOHIO EM CONCRETO

CPFICNPJ: 07.978.042/0001-40

N°: S/N°

CEP: 63360000

QuanUdade Unidaúe

1.00 un

1.00 un

1,00 un

1,00 un

1,00 un

1.00 un

1.00 un

1.00 un

1,00 un

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

___ 5. Observações

. ART DE PROJETO E ORÇAMENTO DA CONSTRUÇÃO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÃGUA DA LOCAliDADE DE
MUNICípIO DE AUHORA • CEARÁ.

___ 6. Oeclarações

___ 7. EntWaú •• d••Classe -----------------.------------.----:;,~=d~~*_~_4.p:
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARÁ (SENGE·CE)

\Y
pode ser verif,cada ern: ht\Ps:llcrea·oo.sitac.com.llrlpuDhCol, CO"1 a chave: z3bYx

Impresso em: 11/09[2017 ás 13:51:44 por: , íp- 200.77 :'83.'
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei nO 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceará

INICIAL
INDIVIDUAL

de de

li. Assinaturas

Dedaro serem verdadeiras as infommçoos acima

loca!

___ 9.lnformaçõa.s _

> A ART é vál!da somente quando quitada. mediante apresentação <10comprovante do pagamento eu conferencia no site do Crea .

• > Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA. quitada, possuir as assinaturas originais elo profissIonal e contratante.

___ 10. Vator

Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 15/03/2017 Nosso Número: 821' 878247

A. autenticidade desta ART pode ser verlflcada em: NlpsJlcrt.~_ce.sflac.(X)m.bf/puolicol, com a chave: z.3bY;.:
;morcsS<l em: l1J0912017 às 13:51:44 por: . lu: 2O'J.n.163.1



Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei nO6.496, de 7 de dezembro de 1977

___ 1. Responsável Técnico

A~T OBRA / SE$: ~'. . _ ,
REGI~TRO ~I'!!~S 0'0 <",0'.1

I
TERMI.N<b"'OA 5 A ~

OBRA/#RVIÇO t+ 2 L;,'*"
NO CE20f7ÍJ219360 (:)

\ ~t ~ _

{~,> INIClfil/§!,.), 'It>\";:lN.N~yI@.Yf\\oJ

Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Função Técnica): CE201 0,1690 4

I

CREA-CE
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceará

RNP: 060

1

1584701.0

--- 2, Contratante --------------------------------f----------
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA·CE CPF/CN~J: 07.978.042/0001-40
RECANTO ANTÔNIO RICARDO

FRANCISCO CELlO DE ARAUJO ASSUNCAO LIMA
Título profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Complemento:
Cidade: Aurora

País: Brasil
Telefone: (88) 3543·1022 Email: pmasecobras@gmail.com
Contrato: CONT.01.2017 Celebrado em: 02/02/2017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDlCA DE DIREITO PUBLICO
Ação Institucional: NENHUMA· NÃO OPTANTE

Bairro: CENTRO
UF: CE CEP: 63360000

___ 3, Dados da Obra/Serviço

Proprietário: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA·CE
SíTIO COBRA E ARAÚJO

Complemento:
Cidade: Aurora

Telefone: (88) 3543·1022 Email: pmasecobras@gmail.com

CPF/CNP,J: 07.978.042/0001-40

N°: SINO I
Bairro: ZONA RURAL DO MUNICíPIO
UF: CE CEP: 63360000

I

I
I

Coordenadas Geográficas: Latitude: NAN"NAN'NAN"N Longitude: NAN"NAN'NAN"E

Data de Inicio: 20/07/2017
Finalidade: Infraestrutura

Previsão de término: 31/08/2017

4. Atividade Técnica
A1-ATUACAO

17 - FISCALIZAÇÃO> RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERViÇOS· CONSTRUÇÃO CIVIL ->
OBRAS HIDRÁULICAS E RECURSOS HIDRICOS .> #1416· SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
ÁGUA

Quantidade

1.00

Unidade
un

ApÓSa conclusão das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

_____ 5.0bservações _

ART DE FISCALIZAÇÃODA IMPLANTAÇÃO DE SISTEMA DEABASTECIMENTO D'ÁGUA NO SíTIO COBRA E NO SíTIO ARAÚJO. ZONA RURAL
DO MUNIClplO DE AURORA-CE. CONFORME TERMO COMP. 0164/2016 i

I

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARÁ (SENGE-CE)

___ 8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

___________________ de de _

Local data

10, Valor ~~~_+-----
Valor da ART: R$ 163,06 Pago em: 31/07/2017 Nosso Número: 8212082024

mailto:pmasecobras@gmail.com
mailto:pmasecobras@gmail.com
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RELATÓRIO DE ENSAIO N° 1005182017

Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA
CNPJ: 07.978.042/0001-40
Endereço: Avenida Antônio Ricardo, 43. Bairro: Centro - Aurora - CE. CEP: 63.360-000.
Email: pmagabéàhotmail.com Telefone: (88) 3542 - 1022
PunostTa: 1005182017 Recebimento: 16/06/17 09: 00
Procedência: Poço Data início Ensaio: 16/06/17 13: 00
Ponto de coleta/produto: Poço Profundo 508620/9239832 (Sítio Araújo - Aurora - CE)
Coletor: (O interessado) Data Coleta: 14/06/17 11: 00

Ensaio físico-quimico

ANALITO RESULTADO MÉTODO LEGISLAÇÃO UNIDADE
Alcalinidade < 0,01 SM2320B - mglL

Parcial
Alcalinidade 132,0 SM2320B - mg!L

Total
Amônia < 0,05 EPA350.1,APHA 1,50 mgIL

44500D-NH3
Bicarbonatos 132,00 SM2320B - mgIL

Cálcio 5,1 SM3500 CaB - mgiL

Carbonatos < 0,01 SM2320B - mg/L

Cloro Residual 0,0 Ortolidina Entre 0,5 e 5 mgIL
Conduti vidade 131,1 SM2510B - us/cm
Cor Aparente 0,14 S~22nd-2120C Interior à 15 Ptlco

Cloretos 2,0 SM4500cr G 250,0 mglL
Dureza Total 112,2 Titulométrico Interior à 500 mgiL

Hidróxidos < 0,01 SMEWW2320B - mg!L

Magnésio 7,6 SMWW22nd-3500B-Mg - mglL

Nitrogênio 0,30 Reativo de Nessler Inferior à 1,5 mglL
Amoniacal Total

Nitrato 0,70 NTD Inferior à 10 mg!L

Nitrito 0,0 NTD Interior à 1 mg/L
pH 7,2 Vermelho de fenol Entre 6 e 9,5 25°C

Potássio 3,1 SMWW22nd-3500B-K - mglL
Sódio 3,3 SMWW22nd-3500B-Na 200 mg!L

Sólidos Totais 29,1 SEWW2540B 1000,0 mg!L
Dissolvidos
Sulfato (S04) 4,80 SEWW 4500 SO 2 250,00 mgIL
Temperatura 23°C Termométrico - °c
Turbidez 0,11 SM2130B 5 UNT

OUALITEC ANALISES QUÍMICAS E MICROBIOLÓGlCAS LTDA
- RUA PADRE CÍCERO, N° 813 - CENTRO

JUA2EIRO DO NORTE- CE - CEP: 63.010-020
CNPJ: 17..542.757/0001-00

CONTATO: (88) 98844-1807/99974-4939/98818-5076
erikasamarabrit~·ahoo. com.br



C)L

Qualidade com Tecnoloçia em Serviços e Análises

Ensaios Metais

ANALITO RESULTADO MÉTODO LEGISLAÇÃO UNIDADE
Alumínio 0,0 Ericromo de cianina Inferior à 0,2 mglL
Ferro Total 0,2 Ortofenantrolina Inferior à 0,3 mgJL
Manganês 0,0 Persnlfato Inferior à 0,1 mglL

NOTA: A amostra analisada não atende aos parâmetros exigidos na norma. Devido à ausência do Cloro

Residual. Sendo solucionada com a adição do hipoclorito de Sódio.

A divulgação dos resultados da análise ou outra utilização dos mesmos é de responsabilidade do cliente. Este

relatório de ensaio só pode ser reproduzido por completo, a reprodução de partes requer aprovação do laboratório

QUALITEC. OS ensaios foram realizados em ambientes controlados.

LEGISLAÇÃO APLICADA NESTE RELATÓRIO: Ministério da Saúde n° 2914 de 12 de Dezembro de 2011.

AMOSTRAGEM: O Plano de Amostragem é de responsabilidade do Interessado.

;;11
ÉRIKA SAM~ ALVES DE BRITO

CRQ 10200309

Juazeiro do Norte, 29 de Junho de 2017.

QUALITEC ANÁLISES QUÍMICAS E MICROBIOLÓGlCAS LTDA
RUA PADRE CÍCERO, N° 813 - CENTRO

JUAZEIRO DO NORTE- CE - CEP: 63.010-020
CNPJ: 17.542.757/0001-00

CONTATO: (88) 9 8844-1807/99974-4939/98818-5076
erikasamarabrito@.laltoo.com.br

mailto:erikasamarabrito@.laltoo.com.br


TESTE DE BOMBEAMENTO
Prefeitura Municipal de Aurora ~'~"-:JvwMunicípio: Aurora I CE . '::~-, (

Localidade: Sítio Cobra (Contato - Sr. Geraldo Caboclo e João). \<.. ..,,}
TESTE DE BOMBEAMENTO EM POÇO PROFUNDO I <, ' Ur' r, r-,I{ :;-

I --....,. ' ..,.._'"
Data: 04/2017 Codulividade elétrica - 589llS/cm

.

Poço Profundo Profundid. do Poço (m): 60,00 Nível Estático em): 6,85
Método: Bombe.amento Contínuo Diâmetro revestimento: 150mm Nivel Dinâmico (m): 12,05
Execução: Joaquim Feitosa Boca do Poço (m) : 0,60 Vazão média(m3/h): 2,50
Latitude: 9.229.631 FMP ou Topo dos Filtros: Tempo Bomb.(min):1 720,00
Lonqitude: 517.116 Profundo Crivo (rn): i 47,00

Bombeamento Recuperação
HORA t t N.D. sw Q Qlsw HORA t t' - tb/t N.D. sw

(h) (min) (m) (m) (m3fh) (m3/h,m) (min) (min) . (m) (m)
06:01 0:01 1 7,18 0,33 2,50 7,575 18:01 1 720,00 11,48 0,57
06:02 0:02 2 7,45 0,27 2,50 9,259 18:02 2 360,00 11,00 0,48
06:03 0:03 3 7,66 0,21 2,50 11,904 18:03 3 240,00 10,59 0,41
06:04 0:04 4 7,85 0,19 2,50 13,157 18:04 4 180,00 10,24 0,35
06:05 0:05 5 8,01 0,16 2,50 15,625 18:05 5 144,00 10,00 0,24
06:06 0:06 6 8,15 0,14 2,50 17,857 18:06 6 120,00 9,80 0,20
06:08 0:08 8 8,40 0,25 2,50 10,000 18:08 8 90,00 9,47 0,33
06:10 0:10 10 8,62 0,22 2,50 11,363 18:10 10 72,00 9,19 0,28
06:12 0:12 12 8,81 0,19 2,50 13,157 18:12 12 60,00 8,95 0,24
06:15 0:15 15 9,17 0,36 2,50 6,944 18:15 15 48,00 8,50 0,45
""''''''''0 0:20 20 9,50 0,33 2,50 7,575 18:20 20 36,00 8,12 0,38

-vv.25 0:25 I 25 9,79 0,29 2,50 8,620 18:25 25 28,80 7,81 I 0,31
06:30 0:30 30 10,05 0,26 2,50 9,615 18:30 30 24,00 7,58 0,23
06:40 0:40 40 10,52 0,47 2,50 5,319 18:40 40 18,00 7,42 0,16
06:50 0:50 50 10,90 0,38 2,50 6,257 18:50 50 14.40 7,31 0,11 I
07:00 1:00 60 11,17 0,27 2,50 9,259 19:00 60 12,00 7,24 I 0,07 11

07:10 1:10 70 11,37 0,20 2,50 12,500 19:10 70 10,28 7,19 0,05
07:20 1:20 80 11,52 0,15 2,50 16,666 19:20 80 9,00 7,13 0,06
07:40 1:40 100 11,73 0,21 2,50 11,904 19:40 100 7,20 7,10 0,03
08:00 2:00 120 11,87 0,14 2,50 17,857 20:00 120 6,00 7,08 0,02
08:30 2:30 150 11,96 0,08 2,50 31,250 20:30 150 4,80 7,05 0,03
09:00 ')·nn 180 12,00 0,04 2,50 62,500 21:00 180 4,00 7,03 0,02V.\..IV

10:00 4:00 240 12,03 0,03 2,50 83,333 I
11:00 5:00 300 12,04 0,01 2,50 250,000
12:00 6:00 360 12,05 0,01 2,50 250,000
13:00 7:00 420 12,05 0,00 2,50 xxx
14:00 8:00 480 12,05 0,00 2,50 vvv

" /\ í\.

15:00 9:00 540 12,05 0,00 2,50 XXX
16:00 10:00 600 12,05 0,00 2,50 XXX

I 17:00 11:00 660 12,05 0,00 2,50 XXXI I
1J1;.OO 12:00 720 12,05 0,00 2,50 XXX
-

IObs.: Teste realizado pl validação de Poço Profundo pl definição de parâmetros hidrodinâmicos
- Equipamento Utilizado: Bomba submersa monofásica 1,Ocv.

I
- Bombeamento realizado durante um bombeamento de 720 minutos com vazão regulada para 2,50m3/h.

I- Observa-se a estabilização do NO com rebaixamento de 5,20m.

1 - Utilizando-se os valores de campo e aplicando-os em planilha de vazão escalonada, obtem-se os sequintes valores: I....."...
1" ETAPA, Vazão Regulada para 2,SOm'Jh com rebaixamento de S,20m ~J r:
2" ETAPA, Vazão R,gulada pata 1,66m'Jh com rebaixamento de 3,37m ~ G :M' .,J;\/I

I
Il~lfl;Q

3a ETAPA: Vazão Regulada para O,83m3/h com rebaixamento de 1,65m J01;/ L,~ F6ito5á ~- ,

000 o C'iI1I _Com os parãmetros hidrodinâmicos obtidos têm-se uma FN 060757330

vazão de 13,30m'/h, para um rebaixamento máximo de 15,43m. '. J VI / "

L .' ~
~~kÀlIrC\~r~anc\~t~ I:.f\,:c~vt153·~

E.í\9 C\l\Ç ')leI1éf'1'CO
Ré5C" nS3
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JOAQUIM LOPESFEITOSA I'
,.ftül6 préifissiôrfàl; GEOU:i'(;'O RNP;Q605f57~;i;o

_"_,,_. _··Z.:Contrátante, F--'--","","","_-'-"'-,---'---''-'~_--~-'-----'--'- -'--'-~ ~_'--_--+'I~. ~_"""" __ -'-

'Conlra\a,n!$: ;I>,ré(<iil\ura' Munieipál ae.ÂUror:a
~UA AVÉt/lôAÁtffóNIÔRléÁRDO

Cqmpter1)!)Dtp:
C(dadeI.Á'uora
PÇlis: $iasij'

Tr,lef9nei(66) ~~3,,1Q~Z

An'ót~ç:ãQA~~e~P9!i~aPiirQª,i;I~:TéC!1iCil:"'AR,T
'L~i,ri° §;49,6iq~;;7 Q~ 4:I!!zembtQ de<1&77

INICIAL
INDIVlpl)AL

Ba.idd: Cênltó
OF:CE

C;.Pf"iGNPJ: 07,978. 42[0001-40

W:.:43

E;ml:ljT:~pr'n"!'lab'@l"PJr'najl:corii:
contrato: Nªçesp'eclfÍ~ilo 'celebrado em:
Valor: Rn2oo.,oO Tlpo d~ c'1ntr<~'t~l;ite: P!:S~()A ~URlO)CMEJjlf:U:tTo j'>'Oauç'b
Ação.ln~li(uçiOQll\: ,~Ç'N,HU~A,·;I':IM:dp;tANtE

_·__ ..3 .•Ql\Qg1; <Í~Clí?ti!}#er:Vlçíl

Çoordef)f(cj?;;C3E109r?fiç;\l;j;~íit",ªe:;f1'I::O'n9i~\id,e~ o
DatádélnieTa:oBio41Zif11 Pr~vis,ão~ªIérrn[ri'o;111Q412o'1'i
Filialidâde:Càdastrál

___ 4 .. Atl.'.(1d.ad.é Tódn1ca .•.. -=-=,-.c.,-.~--'-,--='-"""""'---',.~"'-i-""'---'-~_-'--,--='- -'- ~~_~ __ -+- _
Aí -AwAcAO

1$ ·-:;XEC\J9ÁO::> ,RE$OWCh.ólQ2S'.> OBRAS'E SERViços '. CONSTRUçAb;CIVll -?
HIDROGEQLQGIA.EJiJOROJ,ECNIA-> #Q96l.:ENSAIQ'DEBOMBEAMENYO,DE1'OÇO TUBULAR

Proprletárloi 'Pref'l.iiura M?niçip"Ic\\I'}\Y,rOr)!'

smO,'Grnnâ e'Cobrar
tomplementd:

CidSlQe;';I\úrOri\
Telefone: :(8814s43~i Ó22

,f;l~i[fP,Zona
.UF:CE CEP:6~36booo

Quantidade·
2.0Q

Unidade
un.

Ap-Ó,S'áC'ôilclüsàoda\\ <1tiilIÇf;id~s,\~çnicas ó profis:sion<1i,dêveti!'prQl<e'def;àbaijca déstà ART

___ '5,'ObserVações.. . ..' .. . . '.. ..... . .. , .. .
Realiz."çao,de02(~Oisltes.te~ óe;~'pl)ibeaml'(1!\l:enl'Pb'çoO;P(Ç>fÚi1QOah,asloc;àl}dade"ql! G.ili"'h.ae,éaÍira .1, (i<i ?ori<i"R,i1rill.dQ. M.l\niCiPil cte Aura.ra/éi:,

. .6. I:leclaraçoes ,. , ' ,

., .. __ 1,;E[1Üd"cjO ~I(i Clat'1;~ ..... . "1

i.>.SSOCIAÇÁO,;j?ROFISSI0NAL pOS'GIi''Ol;.qqos R~ ç:~ tAf'GCE); I
_._"_.,._.8, Assinahir;;'s

Declara. seréili verdadeiras -as:lnformaÇões acima

~-,-,~~_~._ .. _. __ d<l" •.__ -rr--r-r- ~ ...da·_. _. __ . _
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1 APRESENTAÇÃO

o presente relatório apresenta os resultados das sondagens executadas no período

de 25 a 27 de Abril de 2017, ao longo do projeto para construção do Sistema de

Abastecimento de Água para o Sítio Araújo em Aurora-Ce.

Para que possa ter conhecimento dos valores reais de quais tipos de materiais serão

'-r"'\••••
114

•••••
~

~
~

necessários para escavação no referido projeto fez-se necessário a análise apresentada neste

relatório. Sendo assim foi contratada a empresa GEOECOLOGIA, para os serviços de

sondagem no qual pôde ser feito o estudo e classificação os materiais. Sendo assim poderá

Para a execução dos serviços de Sondagem foram obedecidas as normas referentes

a tais serviços, como a NBR 6484,9603 da ABNT e Normas da CAGECE, que preconizam

Está apresentada no presente Relatório, a planta com a localização dos furos de

Sondagens, mapas de localização, planilha de base de produção de sondagem.

2 LOCALIZAÇÃO E ACESSO

o município de Aurora está localizado na mesorregião do sul cearense,

microrregião de Bano, região POlitiCO-AdministratiVld Cariri. Aproximadamente a 485

km da capital Fortaleza.

O município se estende por 889,9 km2 e conta com 24 573 habitantes no ú

censo. A densidade demográfica é de 27,6 habitantes por km2 no território do mun

Vizinho dos municípios de Lavras da Mangabeira, Caririaçu e Bano, Aurora se situ

km a Sul-Leste de Lavras da lvíangabeira a maior cidade nos

RELATÓRIO DE SONDAGEM IAPRESENTAÇÃO
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Situado a 259 metros de altitude, de Aurora tem as seguintes coordenadas

Latitude: 6° 56' 4" Sul, Longitude: 38° 57' 51" Oeste .

o acesso ao município, a partir de Fortaleza, pode ser feito pela BR-116 até

estaduais, asfaltadas eíou carroçáveis, interligam vilas, lugarejos, sítios e fazendas do

município, com acesso durante todo o ano .

3 CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAS E GEOLOGICAS

A caracterização da área onde será executado o Projeto de Construção do Sistema

de Abastecimento de Água na localidade do Sítio Araújo em Aurora ~ CE .

3.1.1 Geologia da Área

o município de Aurora apresenta um quadro geológico onde predominam rochas

do embasamento cristalino pré-cambriano, representadas por gnaisses e migmatitos

diversos, xistos, filitos, quartzitos e metacalcários, além de rochas plutônicas e

metaplutônicas de composição predominantemente granítica. Ocorrem também coberturas

aluvionares, de idade quaternária, formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos, que se

distribuem ao longo dos principais cursos d'água que drenam o município .

São registrados na região solos litólicos, bruno não cálcico e, secundariamente, podzólicos,

sobre os quais se estabelece a típica caatinga arbustiva densa do sertão, ocorrendo também

porções onde ela se toma mais arbórea .

,A. Llil'"
V"ll.'''-UC. 14,153-[3.1.2 Geomorfologia

A região é composta principalmente por terrenos constituídos,

predominantemente, por rochas metamórficas e em sua menor parte por áreas com

nredominância de rochas ioneas inrmsivas () mnnicínio ele Aurora anresenta nm nuadro
1" • --. ." - •.•. " •.•. - v - .... - --- ._- - .. - .1" - -. - .. - .. "r _.- - -." -. ".1-". - -

~\
geológico onde predominam rochas do embasamento cristalino pré-cambriano,
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além de rochas plutôrricas e metaplutôrricas de composição predominantemente granítica.

OCOITemtambém coberturas aluvionares, de idade quaternária, formadas por areias, siltes,

argilas e cascalhcs, que se distribuem ao longo dos principais cursos d' água que drenam o

município .

3.1.3 Solos

Situado ao lado leste ela Chapada do Araripe, possui dois tipos principais de

solo: latos solo e sedimentar. As principais elevações são as serras: Várzea Grande e Tarrafa

e os serrotes: Brandão e Frade.

Formas suaves e pouco dissecadas compõem o relevo regional, fazendo parte da

denominada Depressão Sertaneja, com altitudes próximas dos 300-400 metros. Nota-se, no

limite oeste do território, a presença de maciços residuais, elevados acima dos 500 metros .

São registrados na região solos litólícos, bruno não-cálcicos e, secundariamente,

podzólicos.

3.1.4 Recursos HídricoJ

As principais fontes de água de Aurora fazem parte da bacia do Rio Salgado, tendo

como principais afluentes os riachos da Jitirana, Pau Branco, Tipi, dos Cavalos, do Juiz,

Olho d' Água, Jenipapeiro e do Jenipapeiro de Cima (já divisa com o município de Missão

Velha). Outra fonte de água é Açude da Cachoeira .

3.1.5 Clima

Já a bacia sedimentar se caracteriza por formar aquíferos, existem várias fontes de

água espalhadas por toda a área da chapada .

Tropical quente semiárido com pluviometria média de 636,7 mm com chuvas

concentradas de janeiro a abril.

RELATÓRIO DE SONDAGEM I CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAS E GEOLOGICAS
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4 SONDAGENS EXECUTADAS

4.1 Sondagem à Trado Manual e Percussiva

A investigação geotécnica teve como objetivo principal efetuar inspeções no

subsolo local, de forma a conhecer o tipo solo até a profundidade máxima de 1 metro. Foi

executado ao todo 16 (dezesseis) furos de sondagens realizados ao longo do caminhamento

e em locais previamente estabelecidos. Obedecendo a uma média de 500 m de intervalo

enrre as sondagens;

4.2 Metodologia Utilizada

preconizam a metodologia para a execução de Sondagens à precursão, NBR 9603 -

Sondagem a Trado, e a Norma Interna da CAGECE SPO-Oll, que trata de Estudos

Geotécnicos .

NBR 6484, da ABNT, que preconizam a metodologia para a execução de Sondagens à

precursão .

,-..... J: ._.•.. : •.•.. ~ ~ ~ __ '~__~ : 1.. ". , _

V iJ1 uccuuucruo I,.;VU:S1:SIC 11<1 pci nuuçao C 1,.;1uV ClI(ClV UU1<11111I,.;Cl ue uui dlHV:SUdUVI-

padrão, a cada metro de solo, determinando o tipo de solo em suas respectivas

profundidades, sua principal composição e características, além do índice de resistência à

penetração a cada metro, a posição do nível do lençol freático (CAVALCANTE 2002).

o ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de instalação

do equipamento que seria a cota da boca do furo perfurando-se o primeiro metro de solo

com o trado concha ou cavadeira manual, recolhendo-se uma amostra desse primeiro metro.

Do segundo metro de perfuração em diante, inicia-se o procedimento com o amostrador

padrão fixado no conjunto de hastes do equipamento. Ergue-se um martelo de 65 kg a uma

altura de 75 em com auxilio de uma corda de sisal deixando-se o mesmo cair em queda

livre sobre o amostrador padrão. Este procedimento é repetido ate que e.amostrador penetre ~

_4_5__c_ll_l_n_o__so_l_o_,_a__ca_d_a__l_5_c_m__c_o_n_ta_-_se__O__D_Ull_l_e_ro__d_e_._g_ol_p_e_s_d_o__I~~~T- __~~~~~ ;I
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necessários para cravar o amostrador nos últimos 30 cm no solo, coletando-se amostras do

solo a cada metro de perfuração .

• A identificação das diferentes camadas de solo que compõem o subsolo.
• A classificação tátil visual dos solos de cada camada.
• A existência ou não de Lençol freático e o nível inicial e após 24 horas.
• A capacidade de carga do solo em várias profundidades .

NBR 9603 - Sondagem à Trado .

Da execução da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilínea e datadas de

roscas em bom estado acoplados em luvas, utilizando às etapas iniciais desta metodologia,

onde se utiliza apenas o trado manual. Foram perfuradas as camadas de solo, coletando

amostras e classificando-as em material de P, 2° e 38 categoria. A 33 categoria foi dividida

em rocha sã e rocha branda.

A escavação deve ser iniciada com o trado cavadeira. O trado helicoidal deve ser

utilizado somente quando a penetração pelo trado cavadeirajá estiver impossibilitada .

A utilização da ponteira de aço também é necessária na identificação de camadas

duras.

Por exemplo, na impossibilidade da penetração do trado helicoidal é importante

verificar se o solo em questão é apenas uma camada de cascalho, matacão ou mesmo rocha.

Para isto é feita uma tentativa de penetração com a ponteira de aço.

Em solos mais duros é possível utilizar um pouco de água para favore

penetração do trado helicoidal. Quando esta prática for adotada deve ser descrit 1

relatório e boletim de campo das amostras.

FranciscoC io .h. LI; '"
Eng. Civil- CR • - • 14,153·[

Resoonsável T cmco
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• Quando atingir a profundidade programada para a investigação;
• Em caso de desmoronamentos da parede do furo deforma sucessiva;
• Quando o avanço do trado ou ponteirafor inferior a 5 em em 10 minutos

Norma Interna da CAGECE SPO-üll, que trata de Estudos Geotécnicos .

As sondagens foram executadas conforme os procedimentos recomendados nas

normas brasileiras da ABNT, pertinentes ao assunto e condições gerais estabelecidas pela

Cagece .

• NBR 6497/83 - Levantamento Geotécnico
• NBR 6502/80 - Rochas e solo - Terminologia
• NBR 9603/86 --Sondagem à Irado
• NBR 6484/80 - Execução de sondagens de simples reconhecimento dos solos
• NBR 7250/82 - Identificação e descrição de amostras de solo obtidas em

sondagens de simples reconhecimento dos solos
• NBR 649()/85-- Reconhecimento e amostragem para fins de caracterização de

ocorrência de rochas

Da execução da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilínea e datadas de

roscas em bom estado acoplados em luvas, utilizando às etapas iniciais desta metodologia,

onde se utiliza apenas o trado manual. Foram perfuradas as camadas de saio, coletando

amostras e classificando-as em material de Ia, 2"e 3a categoria.

4.3 Amostras

As amostras foram classificadas de acordo C0111 a descrição de solos o

sondagens de simples reconhecimento. As mesmas foram encaminhadas para

da Geoecologia para a análise e classificação.

RELATÓRIO DE SONDAGEM I SONDAGENS EXECUTADAS
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4.3.1

Para execução dos serviços foram utilizados dois tipos de mão de obra: A equipe

de campo e equipe de escritório

Equipe de campo é composta por:

• 01 geófogo:
• 01 sondado r/motorista;
• 02 auxiliares;

A equipe de apoio e confecção do relatório no escritório tem a seguinte composição:

• 01 geólogo;
• 01 desenhista;

5 EQUIPAMENTOS UTLlZADOS

Para execução dos serviços descritos neste relatório foram disponibilizados os

seguintes equipamentos:

• UJ Carro com carroceria para transporte dos sondadores e amostras;
•• O1Carro tipo Strada - Fiat, para transporte de apoio;

Para a Sondagem a Trado foram utilizados os seguintes equipamentos:

• 02 tipos de trado (o trado cavadeira ou o trado helicoidal)
• Cruzetas, hastes e luvas de aço;
• Chaves de grifo;

Medidor de nível de água;
• Melro ou trena;
• Recipientes para amostras;
• Etiquetas para amostras;

Ponteira de aço com ponta em bisei de largura de 63 mm.

• 01 Tripé com aproximadamente 4,50 metros de comprimentos.
• Amos/radar de barrilete tipo Terzaghi & Peck, com diâmetro interno de 1

3/8"=34.90mm e diâmetro externo de 2" =50,80 mtn, com comprimento mínimo da
parte bipartida de 457,00mm.

RELATÓRIO DE SONDAGEM I EQUIPAMENTOS UTLlZADOS
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diversas camadas do solo, As hastes têm diamentros externos de 32,00mm e diâmetro
interno de 25,00mm com peso de 3,24 Kglmetro linear.

Revestimento com diâmetro interno de 2 ~,j"=63,50mm, indispensáveispara
percursão se for o caso.

Peso de 65 Kg para queda dinâmica de 75,00 cms que geram 477,50 joules.
Trado conha para avanço do revestimento e retirada do solo a partir dos 45,OOcms

ensaiados de cada cota.

•
•

6 PARECER TÉCNICO E QUADRO COM IDENTIFICAÇÃO DAS

CÁTEGORiÁS DE MÁTERiÁiS

Estamos apresentando no Quadro em anexo, as porcentagens de materiais de 1",2",

3a (branda), correspondendo este Quadro Resumo, apresentado abaixo, referente ao

percurso de toda a ampliação do sistema de abastecimento de água contido no projeto.

Constata-se, observando o Quadro Resumo o volumes e as porcentagens de

materiais de P, 2u, 3a categoria, mencionados abaixo, dos materiais encontrados, com base

nos resultados dos serviços executados no local do projeto.

ESCAVAÇÕES DE VALAS ADUTORA DE AGUA BRUTA

EXTENSÃO
TOTAL(m) 562,37 DIAMETRO(mm) 75

EXTENSÃO ESPESSURA
LARGURA

PROFUNDIDADE
CLASSIFICAÇÃO

(m) MEDIA(m)
DA

DA VALA(m)
PERCENTUAL VOLUME

VALA(m) (m")
1!! CATEGOR!A 174.,73 0,25 0,4 0,8 31,07% 55,31
2!! CATEGORIA 285,40 0,41 0,4 0,8 50,75% 91,33

3!! CATEGORIA
BRANDA 102,24 0,15 0,4 0,8 18,18% -: 32,72

TOTAL 562,37 100,00% r7 179,96

7 1\
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EXTENSÃO
TOTAl(m) 5.341,74 DIAMETRO(mm) 50

EXTE!"!S.íi.O E5PESSUR.~
LARGURA

PROFUND!DADECLASSIFICAÇÃO DA PERCENTUAl VOLUME
(m) MEDIA(m)

VALA(m)
DA VALA(m)

(m"]
1ª CATEGORIA 1.659,68 0,25 0,4 0,80 31,07% 531,10
2i! CATEGORIA 2.710,93 0,41 0,4 0,80 50,75% 867,50
3i!CATEGORIA
RRôNnô q71 1~ ()1<; ()L!. () sn 1~ 1~0t. ~1 () 7r=.-'--I 1.709,36

1::.J\..I-\VI-\IyU(;.J IJI:: VI-\LM,J "elJ!:: IJI:: IJI,J 1nIDUIIJUf\M IJ(; I-\\lUI-\

EXTENSÃO
TOTAl(m) 3.308,80 DIAMETRO(mm) 75

CVTCIlIc:iín CCO~CCIIO"
LARGURA

OOnl:lllllnlnAnr

CLASSIFICAÇÃO
•• I" ••••• "",",v 1Oo,J. ~"""'\J.lr,

DA
••.•. "", V, ••.•.••....•.••..•.IJL

PERCENTUAL VOLUME
(m) MEDIA(m)

VALA(m)
DA VALA(m)

(m3)

l! CATEGORIA 1.028,04 0,25 0,4 0,80 31,07% 328,97
2i!CATEGORIA 1.679,22 0,41 0,4 0,80 50,75% 537,35
3i! CATEGORIA 0,15
QPAlllnA c::n1 <:/1 n /I n Q(\ 1Q 1QOi 10") /10
.., I \.",1 • ..," vV.J,.,...,,-r v" v,vv .J.v,.v/v .J...J~I''';

TOTAL 3.308,80 100% 1.058,81

ESCAVAÇõES DE v·AiA5 REDE DE Di5TRiõüiDORA Li AGüA

EXTENSÃO
TOTAl(m) 514,26 DIAMETRO(mm) 100

LARGURA
CLASSIFICAÇÃO

0,15 0,5

r
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dos materiais coletados referentes as sondagens realizadas na localidade do Sítio Araújo em

Aurora - CE.

Cagece SPO-Oll, é considerado como materiais de Ia, 2a e 3a categoria para obras lineares:

Material de 1" Categoria

Solo arenoso: agregação natural, constituído de material solto sem coesão,

escavado com ferramentas manuais (pás, enxadas e enxadões), como pedregulhos, areias,

siltes e argilas.

Solo lamacento: material lodoso de consistência mole, constituído de terra

pantanosa, mistura de argila e água ou matéria orgânica em decomposição. Pode ser

removido com pás.

Material de 2u Categoria

Solo de terra compacta: material coeso, constituído de argila rija, com ou sem

ocorrência de matéria orgânica, pedregulhos, grãos minerais. Pode ser escavado com o

auxilio de picaretas, por exemplo.

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resistência ao

desagregamenro, constituído de arenitos compactos, rocha em adiantado estado

decomposição, seixo rolado ou irregular, matacões, "pedras-bola" até 25 em. Pode

escavado com picaretas.

Material de 3u çategoria

Solo de rocha branda: material com agregação natural de grãos minerais,

apresentando grande resistência à escavação manual. Constituído de rocha alterada,

"pedras-bola" com diâmetro acima de 25 em e matacões.

RELATÓRIO DE SONDAGEM I PARECER TÉCNICO E QUADRO COM IDENTIFICAÇÃO DAS CATEGORIAS
DE MATERIAIS
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com emprego de perfuração e explosivos. Proveniente de rochas graníticas, gnaisse, sienito,

grês ou calcários duros e rocha de dureza igualou superior à do granito .

7 r"Me::lnr::Q Arnr::e:: ~JM Ale::-_ ..._.__.,.."y--- ..... _-

As sondagens realizadas tiveram como objetivo a classificação das camadas de solo e

rochas até a profundidade de 0,80 metros, classificando em categorias (1", 2a e 3a
), no

trecho on(lfo: foi nf()iet~rlo o Sisrem ~ ile Ah~stecimentn rle Á ona no ~itio Araúio no--- .._-- ----.- --- .1---J------- - ---------- -- ---------.------ -- --0-·-- -- ----- ------J- -----

município de Aurora-Ce.

omaterial encontrado foi classificado de acordo com a Norma da CAGECE SPO - 011. Na

sondagem realizada encontrou as seguintes porcentagem:

• T'categoria (31,07%)
• 2° categoria (50, 75%)
• 3° categoria (18,18%) Rocha Branda

o solo em sua maioria areno-argiloso variando entre acinzentado e marrom, por vezes

esbranquiçado e amarelado, compacto, granulometria média a grossa, com concentrações

de quartzo, feldspato, mica e matéria orgânica, em algumas amostras foi possível

identificar a provável presença de feno e calcário, contendo bastantes saprólitos indicando

uma excelente resistência a penetração.

Fortaleza, 26 de Maio de 2017

RE:LAT6RIO DE: SONDAGEM I CONSIDE:RAÇOES FINAIS
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART CREA ...CE
Lei nO 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA / SERVIÇO -
REGISTRO ANTES DO

TÉRMINO DA
OBRA/SERVIÇO

N° CE20170193074
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceará

___ 1. Responsável Técnico

GA.RLOS ·JOSE GRA.VE!RO IIJI.AIA
Título profissional: GEOLOGO

Empresa contratada: C J CRAVEIRO MAlA

RNP: 060032435-4

Registro: 000040436.5

"7; ií1 /..:~I,~/j
2. Contratante -----------------------------------------"""'~t:'f:r_'" \J~._~~'/

Contratante: MUNICIPIO DE AURORA CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40- _ .'"

AVENIDA ANTONIO R1CARDO N°: 43

Complemento:

Cidade: Aurora

Pais: Brasil

Telefone: (85) 3252·5157

Bairro: CENTRO

UF: CE CEP: 63360000

Email:

Contrato: Não especificado Celebrado em:

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ação Institucional: NENHUMA· NÃO OPTANTE

___ 3. Dados da Obra/Serviço

Proprietário: MUNICIP10 DE AURORA

SiTIO ARAUJO

Complemento:

Cidade: Aurora

Telefone: (85) 3252-5157

CPF/CNPJ: 07.978.042/0001·40

N°: S/N

Bairro: ZONA RURAL

UF: CE CEP: 63360000

Email:

Coordenadas Geográiicas: Latitude; . Longitude:.

Data de Inicio: 18/05/2017

Finalidade: Outro

Previsão de término: 23/06/2017

4. Atividade Técnica

A4 - ASSESSORIA, CONSUL TORIA OU ASSISTENCIA

2 - ESTUDO> RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERViÇOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE
FNGFNHARIA F (.;FOTFr:NIA -> tt71'l4 - SONnAGFM

Quantidade

30,00

Unidade

d

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART

___ 5. Observações

Elaboração de relatório Geotécnico para construção de sistema de abastecimento de água na localidade do Sitio Araújo em Aurora no estado do
Ceara.

___ 7. Entidade de Classe

ASSOCIAÇÃO PROFISSIONAL DOS GEÓLOGOS DO CEARÁ (APGCE)

8. Assinaturas

MUNICIPIODE AURORA· CNPJ: 07.978.04Z10001-40

___ 9. Informações

• A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site o

• Somente é considerada válida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do

10. Valor

valor da ART: R$ tl1,S:l Pago em: 1tl/05/2U17 Nosso Numero: tl211994311

A autenticidadedestaART pode ser verificada em: https:lJcrea-ce.sitac.com.br/publico/,com a chave:VzVzC
Impressoem: 19/05/2017 às 11:51:04 por: . ip: 177.207.64.233



PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE AL TO SANTO/CE
SONDAGEM pA E PICARETA

ANEXO 1- MAPA DE LOCALIZAÇÃO DA ÁREA DA OBRA.

RELATÓRIO DE SONDAGEM I ANEXO 1- MAPA DE LOCALIZAÇÃO DA ÁREA DA OBRA
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